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Lehrplan Mathematik (SI)

Die Fachkonferenz Mathematik versteht den folgenden schulinternen kompetenzori-
entierten Lehrplan als eine Erganzung des von der Landesregierung Nordrhein-West-
falens herausgegebenen Kernlehrplans. Dabei ist dieser fir die Fachlehrer und Fach-
lehrerinnen als Empfehlung mit padagogischen Freirdumen zur Vertiefung und Erwei-
terung der aufgefihrten Kompetenzen und Inhalte (im Sinne einer individuellen Forde-
rung der Schilerinnen und Schuler) und damit zu einer schulinternen (vgl. Freiarbeits-
konzept) und personlichen Schwerpunktsetzung zu verstehen.

Die primar angestrebten prozessbezogenen Kompetenzen sind den inhaltlichen Kom-
petenzen zugeordnet und werden jeweils auf der Folgeseite detailliert erlautert.



Lehrplan Mathematik (SI) — Klasse 5

inhaltsbezogene Kompetenzen

| prozessbezogene Kompetenzen

Erganzungen

Arithmetik /Algebra:

Grundrechenarten (auch schriftlich): Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division nattirli-
cher Zahlen, Runden und Uberschlage, evtl. auch erst Klasse 6: Potenzieren, Teilbar-
keit

(10) Ope-7
(14) Ope-1/-4, Kom-5/-8

e GroRen und Einheiten: Langen, Zeit, Geld, Masse, Flacheninhalte, Volumen (7) Ope-5
(9) Ope-7
e Darstellung: Stellenwerttafel, Wortformen, Rechenterme (8) Ope-3

Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ-, Distributivgesetz fur natirliche Zahlen

(3) Ope-4, Arg-5
(4) Ope-3, Kom-5/-6
(5) Pro-6/-7

Funktionen:

Zusammenhang zwischen Gréf3en: Diagramm, Tabelle, Wortform, evtl. auch erst Klasse
6: Mal3stab

(1) Ope-3/-6, Mod-1/-4

Geometrie:

Ebene Figuren: besondere Vierecke, evtl. auch erst Klasse 7: Dreiecke, rechter Winkel,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung, Umfang und Flacheninhalt
(mindestens Rechteck, Quadrat), Zerlegungs- und Erganzungsstrategien

(1) Ope-3

(2) Arg-4, Kom-6

(3) Ope-2/-3, Mod-3/-4, Kom-3
(4) Ope-9

(6) Ope-9/-11

(12) Ope-4/-8

(13) Arg-5

Korper (Quader und Wirfel): Schragbilder, Netze, Oberflacheninhalt und Volumen, Ken-
nenlernen von Zylinder, Kegel, Kugel, Pyramide

(11) Ope-4/-8
(15) Ope-2, Mod-1, Kom-3

Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogonalitét, Punkt- und Achsensymmetrie,
Abstand

(5) Ope-9/-11

Umgang mit analogen
Werkzeugen

Freiarbeitsklasse: Geo-
metriebuch

Plakate als Prasentati-
onsmedium: Figuren und
Korper

e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen, Drehung und Verschiebung (14) Ope-2
Stochastik: Wahrscheinlichkeitstag

e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten, Klasseneinteilung, Séaulen- und (1) Mod-3

Balkendiagramme (5 Mod-8

Schriftart kursiv und fett: fakultativim Jahrgang aufgefiihrt, da der neue LS das so vorgibt, evtl. aus Zeitgriinden auch spater umsetzbar




Lehrplan Mathematik (SI) — Klasse 6

inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompeten-
zen

Erganzungen

Arithmetik /Algebra:

e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division, einfache Briiche, endliche
Dezimalzahlen

(14) Ope-1/4, Kom-5/-8

e Gesetze und Regeln: Teilbarkeitsregeln

(2) Ope-5, Arg-5/-6/-7

e Grundvorstellung/Basiskonzepte: Primfaktorzerlegung, Anteile, Bruchteile von GréRRen, Kirzen,
Erweitern, Rechenterme

(1) Ope-4, Arg-4
(11) Ope-6

(12) Ope-3/-4

(13) Ope-5, Mod-4

e Zahlbereichserweiterung: Ganze Zahlen, rationale Zahlen

(15)

e Darstellung: Bruch, endliche und periodische Dezimalzahlen, Prozentzahlen, Zahlenstrahl

(8) Ope-3

Freiarbeitsklasse:
Ganze Zahlen Projekt

Funktionen:
e Zusammenhange zwischen GroRen: MaRstab und Dreisatz (2) Ope-5/-8, Mod-6
(3) Pro-1/-3
(4) Ope-4/-8
Geometrie:
(4) Ope-9 Umgang mit analogen

o Ebene Figuren: Kreise und Winkel, Zeichnen

(8) Ope-11/-12
(9) Ope-9, Kom-3/-6

Werkzeugen

gofs. Einsatz von Geo-
Gebra

Stochastik:

e Statistische Daten: Kreisdiagramme, Boxplots, relative und absolute Haufigkeit, Kenngrof3en
(arithmetisches Mittel, Median, Spannweite, Quartile)

(2) Ope-11
(3) Mod-7, Kom-1
(4) Mod-2/-6/-7, Kom-1/-2

(5) Mod-8

gofs. Excel




Kompetenzerwartungen bis zum Ende der Erprobungsstufe

Arithmetik / Algebra
Die Schulerinnen und Schiler

(1)
(2)

3)
(4)

(5)
(6)
(7)
(8)

(9)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

(15)

erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen natirliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei die Potenzschreibweise
(Ope-4, Arg-4),

bestimmen Teiler naturlicher Zahlen, wenden dabei die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und 10 an und kombinieren diese zu weiteren
Teilbarkeitsregeln (Ope-5, Arg-5, Arg-6, Arg-7),

begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese (Ope-4, Arg-5),

verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und Sachsituationen in Re-
chenterme (Ope-3, Kom-5, Kom-6),

kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7),

nutzen Variablen bei der Formulierung von Rechengesetzen und der Beschreibung von einfachen Sachzusammenhangen (Ope-5),
setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen deren Wert (Ope-5),

stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen den verschiedenen
Darstellungen (Ope-3),

schatzen Grol3en, wahlen Einheiten von Grol3en situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7),

runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7),

deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse (Ope-6),

kirzen und erweitern Briiche und deuten dies als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung (Ope-3, Ope-4),

berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im Kontext (Ope-4, Mod-4),

fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte nach-
vollziehbar dar (Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8),

nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustanden und Verénderungen in Sachzusammenhéangen und als Koordinaten.

Funktionen
Die Schulerinnen und Schiler

(1)

(2)
3)
(4)

beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Grol3en mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen (Ope-3, Ope-6, Mod-1, Mod-
4),

wenden das Dreisatzverfahren zur L6sung von Sachproblemen an (Ope-5, Ope-8, Mod-6),

erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die Gesetzmalfigkeiten in Worten und mit Termen (Pro-1, Pro-3),

rechnen mit Mal3stdben und fertigen Zeichnungen in geeigneten Mal3staben an (Ope-4, Ope-8).



Geometrie
Die Schulerinnen und Schiler

(1)

(2)
3)
(4)

erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Beschreibung von ebenen Figuren und Korpern sowie deren Lagebeziehungen zu-
einander (Ope-3),

charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke (Arg-4, Kom-6),

identifizieren und charakterisieren Kérper in bildlichen Darstellungen und in der Umwelt (Ope-2, Ope-3, Mod-3, Mod-4, Kom-3),
zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische Geometriesoft-
ware (Ope-9),

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8),

(6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11),

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11),

(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren (Ope-11, Ope-12),

(9) schatzen und messen die Grél3e von Winkeln und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen (Ope-9, Kom-3, Kom-6),

(10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie mithilfe von Mal3stdben (Ope-9),

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und Volumenbestimmung (Ope-4, Ope-8),

(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken, sowie den Oberflacheninhalt
und das Volumen von Quadern (Ope-4, Ope-8),

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch Zerlegungs- und Erganzungsstrategien (Arg-5),

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung heraus (Ope-2),

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und Modell dar und erkennen Korper aus ihren entsprechenden Darstellungen (Ope-2,
Mod-1, Kom-3).

Stochastik

Die Schilerinnen und Schiler

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen (Mod-3),

(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar, auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabellenkalkulation) (Ope-11),

(3) Dbestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und Kenngrél3en statistischer Daten (Mod-7, Kom-1),

(4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen (Mod-2, Mod-6, Mod-7, Kom-1, Kom-2),

(5) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen (Mod-8).



Prozessbezogene Kompetenzen
Die Entwicklung der fir das Fach Mathematik angestrebte mathematische Grundbildung erfolgt durch die Vermittlung grundlegender fachli-
cher Prozesse, die den untereinander vernetzten Kompetenzbereichen zugeordnet werden kdénnen.

Ope: Operieren

Mathematisches Operieren beinhaltet den Umgang mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik sowie den
Wechsel zwischen mathematischen Darstellungen. Mathematisches Operieren auf3ert sich in einem flexibel verfugbaren Handlungsvermo-
gen, welches situativ eingesetzt und begriindet werden kann. Es ist ein grundlegender Bestandteil aller mathematischen Prozesse.
Hilfsmittelfreies Operieren umfasst Fertigkeiten, Routineaufgaben und algorithmische Verfahren im Kalkulbereich und beruht auf Grundvor-
stellungen mathematischer Objekte. Dies ermdglicht das Erkennen mathematischer Strukturen in neuartigen Situationen und das Anwenden
mathematischer Begriffe.

Das Operieren mit Medien und Werkzeugenmacht auch komplexere Sachverhalte einer mathematischen Bearbeitung zuganglich und er-
maoglicht mathematische Zusammenhange zu visualisieren, zu dynamisieren und zu verallgemeinern. Ein verstandiger Umgang mit Medien
und Werkzeugen setzt sicheres hilfsmittelfreies Operieren voraus.

Mod: Modellieren

Um reale Situationen mathematisch zu erfassen und damit Fragestellungen zu beantworten, wird der Prozess des mathematischen Model-
lierens in mehreren Teilschritten durchlaufen.

Dieser Prozess beinhaltet die Strukturierung der Situation im Hinblick auf eine Fragestellung. Darauf baut die Mathematisierung durch ma-
thematische Begriffe, Strukturen und Relationen auf; innerhalb des mathematischen Modells wird eine Lésung entwickelt. Zur Interpretation
und Validierung muss die Lésung als Antwort auf die Fragestellung bezogen und das gewahlte mathematische Modell Gberprift werden.

Pro: Problemldsen

Die Bearbeitung aul3er - oder innermathematischer Kontexte fiihrt zu mathematischen Fragestellungen, die nicht unmittelbar mithilfe be-
kannter Losungswege und verfahren bearbeitet werden kénnen. Das Problemlésen ist der Prozess der Bearbeitung solcher Problemsituati-
onen.

Dieser Prozess beinhaltet das Erkunden der Situation, darauf aufbauend das planvolle Losen und das Reflektieren der gefundenen Lésungs-
ansatze.



Arg: Argumentieren

Bei der Auseinandersetzung mit mathematischen Begriffen und GesetzmafRigkeiten werden Argumentationsketten nachvollzogen und wei-
tere Zusammenhange vermutet oder entdeckt. Diese zu prifen und ggf. zu verallgemeinern ist wesentlicher Bestandteil des mathematischen
Argumentierens.

Das mathematische Argumentieren umfasst das Aufstellen von Vermutungen, das Begrinden der erkannten mathematischen Zusammen-
hange durch Ruckgriff auf Bekanntes und durch die Regeln des mathematischen Schlussfolgerns und Beweisens, sowie das Beurteilen von
Argumentationsketten.

Kom: Kommunizieren

Mathematisches Kommunizieren beinhaltet die adressaten- und sachgerechte Versprachlichung mathematischer Sachverhalte, Problem-
stellungen und Losungsideen. Die Verwendung von Fachsprache ermdglicht mathematische Aussagen prazise und eindeutig zu formulieren.
Fur die Mathematik sind neben der verbalen Darstellung insbesondere die ikonische und die symbolische Darstellung von zentraler Bedeu-
tung.

Mathematisches Kommunizieren umfasst die Rezeption, die Produktion und die Diskussion fachlicher Bearbeitungen.



Lehrplan Mathematik (SI) — Klasse 7

inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen

Erganzungen

Arithmetik /Algebra:

Rechnen mit rationalen Zahlen 8&3:2
o stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und ordnen sie der GréBe Pro-3
nach Mod-3
e geben Grinde und Beispiele flir Zahlbereichserweiterungen an :\rrgf
e leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation anhand von Beispielen
ab und nutzen Rechengesetze und Regeln
ca. 12UE-s
Terme und Gleichungen: Ope-5
e deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen sowie als 323:?,
Unbekannte in Gleichungen Mod-4
e stellen Terme (...) zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf mgg:g
e stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung von Bedingungen in Mod-7 Mod-9
Sachsituationen auf E:g:g
e formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und korrigieren fehlerhafte Pro-9
Termumformungen Kom-1
e ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen (...) sowie von Bruchgleichun-
gen unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext
ca. 15 UE-s
Funktionen:
Zuordnungen: mgg:g
e deuten Variablen als Veréanderliche zur Beschreibung von Zuordnungen Mod-6
o stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen igm;
e charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften Kom-4
voneinander ab Kom-6
e beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende Sachsituationen ,f(r)gnj;
e stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und Arg-4
als Terme dar und nutzen die Darstellungen situationsangemessen 8:(’)211
e |6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe von Zuordnun- Pro-6
gen (...) auch mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner, Tabel-
lenkalkulation und Funktionenplotter und Multireprasentationssysteme)
ca.9UE-s
Prozent- und Zinsrechnung: 8E2:1§
e ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung durch systematisches mggj oro.3

Probieren auch unter Verwendung von Tabellenkalkulationen

Pro-4




wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Konsumsituationen an
und erstellen dazu anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen
und absoluten Zellbeziigen

beschreiben prozentuale Veranderungen mit Wachstumsfaktoren und kombi-
nieren prozentuale Veranderungen

Pro-5

ca. 12 UE-s
Geometrie:
Konstruieren und Argumentieren: 8pe-?2 Einsatz eines DGS
e_
e nutzen geometrische Sétze zur Winkelbestimmung in ebenen Figuren pr%_4
N . - . L , Pro-6 Einsatz von Zirkel und
e begriinden die Beweisfiihrung zur Summe der Innenwinkel in einem Dreieck Pro-7 Geodreieck
e flhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen Konstruktio- Pro-10
nen zur Beantwortung von Fragestellungen Arg-g
. iy R ) . S Arg-
o formulieren und begrinden Aussagen zur Lésbarkeit und Eindeutigkeit von AES_E;
Konstruktionsaufgaben Arg-6
e zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und SeitenmaBen und geben die ﬁ:g:g
Abfolge der Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an Arg-9
« l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Satzen ﬁg?;lg
Kom-9
ca. 10UE-s
Stochastik:
Wahrscheinlichkeit: mog-‘;
0 -
e schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hypothesen sowie auf der Mod-6
Basis relativer Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab Mod-7
e stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und entnehmen Wahr- mgg:g
scheinlichkeiten aus Baumdiagrammen Ope-6
e bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Regeln gr%e_f
e grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen gegenliiber anderen Zu- Pro-5
fallsversuchen ab ﬁrg-g
e simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen Situationen mit einem AFg_5
stochastischen Modell Kom-3 e

ca. 9UE-s




Lehrplan Mathematik (SI) — Klasse 8

inhaltsbezogene Kompetenzen

‘ prozessbezogene Kompetenzen

Ergénzungen

Arithmetik /Algebra:

vertiefen bekannte Rechengesetze und —regeln und wenden sie auf rati-
onale Zahlen an

Ope-8, Arg-5

deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von Zuordnungen

und Platzhaltern in Termen und Rechengesetzen, sowie als Unbekannte

in Gleichungen und Gleichungssystemen

Mod-4, Mod-5, Pro-4

stelllen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen und zur Berech-
nung von Flacheninhalten und Volumina auf

Mod-4, Mod-6, Kom-1

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und korrigieren fehler-

hafte Termumformungen

Ope-5, Pro-9

ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungssysteme unter Verwen-
dung geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext

Ope-8, Mod-7, Pro-6

wahlen algebraische Losungsverfahren fur lineare Gleichungssysteme
zielgerichtet aus und vergleichen die Effizienz unterschiedlicher L6-
sungswege

Pro-4, Pro-8, Pro-10

Excel-Projekt

Funktionen:

Funktionsbegriff als eindeutige Zuordnung charakterisieren

Arg-4, Kom-3

Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als Terme
darstellen und die Darstellungen situationsangemessen darstellen

Kom-4, Kom-6, Kom-7

beschreiben den Einfluss der Parameter Steigung m sowie y-Achsenabschnitt
b auf den Graphen einer linearen Funktion

Arg-1, Arg-3, Arg-7

interpretieren die Parameter eines linearen Funktionsterms unter Beachtung
der Einheiten in Sachsituationen

Mod-8, Arg-5

l6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe von Funktionen
auch mit digitalen Mathematikwerkzeugen

Ope-11, Mod-6, Pro-6

Einsatz von DGS

Geometrie:




erkunden geometrische Zusammenhange ( Abhangigkeit des Flachenin-
halts von Seitenldngen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware

Ope-13, Pro-5, Pro-6

berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur Berechnung von
Flacheninhalten ebener Figuren

Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10

|l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Satzen

Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-
8

begrinden die Beweisfiihrung zum Satz des Thales

Pro-10, Arg-8

fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen Konstrukti-
onen zur Beantwortung von Fragestellungen

Ope-9, Pro-6, Pro-7

erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien von Schnittpunkten,
Abhangigkeit des Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe dynamischer
Geometriesoftware

Ope-13, Pro-5, Pro-6

Einsatz von DGS,
maoglicherweise Aufga-
ben aus mathemati-
schen Wettbewerben
sowie weiterfihrende
Konstruktionen auf Ba-
sis der Kongruenzs-
atze

Stochastik:

schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hypothesen sowie auf
der Basis relativer Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab

Mod-8, Pro-3

stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und entnehmen
Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen

Ope-6, Mod-5, Mod-7

bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Regeln (empiri-
sches Gesetz der gro3en Zahlen, Laplace Wahrscheinlichkeiten, Pfadre-
gekn)

Ope-8, Pro-5, Arg-5

grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen gegeniber anderen
Zufallsversuchen ab

Arg-2, Mod-5,

Kom-3

Arg-3,

simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen Situationen mit einem
stochastischen Modell

Mod-4, Mod-6, Mod-9

Zufallsversuche prak-
tisch durchfihren und
mit Mitteln der Wahr-
scheinlichkeitsrech-
nung auswerten




Kompetenzerwartungen fur die Jahrgangsstufen 7 und 8

Operieren

Hilfsmittelfreies Operieren

Die Schilerinnen und Schiiler wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an, stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und wechseln
zwischen Perspektiven, libersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt, fihren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch, arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen, flihren Darstellungswechsel sicher aus, fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch, nutzen schema-
tisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln.

Arbeiten mit Medien und Werkzeugen

Die Schiilerinnen und Schiiler nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren, nutzen
Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche, nutzen digitale Mathematik-
werkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabel-
lenkalkulation), entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittelund digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begriindet aus, nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse.

Modellieren

Strukturieren

Die Schiilerinnen und Schiiler erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen, stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen, treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor.

Mathematisieren

Die Schiilerinnen und Schiiler Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Dar-
stellungen, ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu, erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten L6-
sungen innerhalb des mathematischen Modells.

Interpretieren und Validieren

Die Schiilerinnen und Schiiler beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung, liberpri-
fen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen, benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte Modelle
mit Blick auf die Fragestellung.



Probleml6sen

Erkunden

Die Schilerinnen und Schiiler geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation,

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren), setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhange auf.

Lésen

Die Schiilerinnen und Schiiler wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Probleml6sung aus, nutzen heuristi-
sche Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfille finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder
AusschlielRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurtickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teil-
probleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern), entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, pla-
nen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet aus.

Reflektieren

Die Schilerinnen und Schiiler Gberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen, vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten
und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz, analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern, benennen zugrundeliegende heuristische Strate-
gien und Prinzipien und Gbertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen.

Argumentieren

Vermuten

Die Schiilerinnen und Schiiler stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und
Art von Zusammenhangen auf, benennen Beispiele flr vermutete Zusammenhange, prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Be-
ricksichtigung der logischen Struktur.

Begriinden

Die Schiilerinnen und Schiler stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff), begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Sédtze und sachlogische Argumente, verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten, nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch), erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Fol-
gerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen).

Beurteilen



Die Schiilerinnen und Schiiler beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind, erganzen lickenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten.

Kommunizieren

Rezipieren
Die Schilerinnen und Schiiler entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, recherchieren und be-
werten fachbezogene Informationen, erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auRermathematischen Anwendungssituationen.

Produzieren

Die Schiilerinnen und Schiiler geben Beobachtungen, bekannte Loésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe
wieder, verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege, verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache,
wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen, dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese.

Diskutieren
Die Schiilerinnen und Schiiler greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter, vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich

ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat, fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen her-
bei.



Lehrplan Mathematik (SI) — Stand 08.09.2021 — Klasse 9

inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompe-

tenzen

Erganzungen

Arithmetik /Algebra:

Wurzel

(2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und geben Beispiele fur irrationale Zahlen an (Arg-2, Kom-3)

(6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren, um Quadratwurzeln ndherungsweise zu bestimmen (Ope-8, Pro-5, Kom-4)

(7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge (Ope-1, Ope-5)

(9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens an (Ope-4)

e Quadratwurzeln - wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzie- Arg-2 giggnm”megniiﬁgf'e fir vermutete
rens an Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand
von typischen inner- und auRerma-
thematischen Anwendungssituatio-
In n&h ise besti d beschreiben ein al
° V_Vurz_e N naherungswelise bestimmen - nutzen un esc I.’el en ein a go- Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
rithmisches Verfahren, um Quadratwurzeln ndherungsweise zu bestimmen Lésungvsvwetge un(é Ve_trrfﬁlf“nren ntﬁr:t ei-
genen Worten und mithilfe mathe- P }
matischer Begriffe wieder Prinzip Intervalls_chachte
- - - - - Pro-5 nutzen heuristische Strategien und |_Ung Und/Oder' eines ge-
¢ Irrationale Zahlen - unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und ge- Prinzipien eigneten lterationsverfah-
ioni e H Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechen- rens
ben Beispiele fur irrationale Zahlen an fertigkeiton sicher an
Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung
_ . — mathem_atischer Regeln und Ge-_
e Geschickt mit Wurzeln rechnen - berechnen Quadratwurzeln mithilfe der setze mit Variablen, Termen, Glei-
.. chungen und Funktionen
Wurzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge Ope-4 filhren geeignete Rechenoperatio-
nen auf der Grundlage eines inhalt-
lichen Verstandnisses durch
Ope-8 nutzen schematisierte und strate-
giegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln
Potenzen
(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar (Ope-1, Ope-6)
(3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind (Ope-5, Kom-7)
(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)
(5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)
e Potenzen mit ganzzahligen Exponenten Ope-1 ¥Ver_‘de”. grundlegende Kopfrechen-
ertigkeiten sicher an
Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher

e Zahlen mit Zehnerpotenzen schreiben

aus




e Geschicktes Rechnen mit Potenzen

Ope-5

Kom-7

arbeiten unter Bertcksichtigung
mathematischer Regeln und Ge-
setze mit Variablen, Termen, Glei-
chungen und Funktionen

wahlen je nach Situation und

Zweck geeignete Darstellungsformen

Funktionen:

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den Graphen der Funktion (Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsenabschnitt)

(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um und nutzen verschiedene Formen der Termdarstellung situationsabhangig (Ope-5, Pro-6, Kom-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhéange in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

e Wiederholung: Lineare Funktionen

e Quadratische Funktionen vom Typ f(x) = ax?

e Scheitelpunktform quadratischer Funktionen

e Normalform und quadratische Erganzung

e Aufstellen von Funktionsgleichungen

Kom-4

Kom-6

Kom-7

Kom-9

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausar-

Pro-1

Pro-2

Pro-3

Pro-4

geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit ei-
genen Worten und mithilfe mathe-
matischer Begriffe wieder
verwenden in angemessenem Um-
fang die fachgebundene Sprache

waébhlen je nach Situation und Zweck|
geeignete Darstellungsformen
greifen Beitrage auf und entwickeln
sie weiter

beitungen und Prasentationen hin-
sichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachli-
chen Qualitat

geben Problemsituationen in eige-
nen Worten wieder und stellen Fra-
gen zu einer gegebenen Problemsi-
tuation

wahlen geeignete heuristische Hilfs-
mittel aus (Skizze, informative Fi-
gur, Tabelle, experimentelle Verfah-
ren)

setzen Muster und Zahlenfolgen
fort, beschreiben Beziehungen zwi-
schen Grofl3en und stellen begrun-
dete Vermutungen uber Zusam-
menhéange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusam-
menhénge, Verfahren und Werk-
zeuge zur Problemldsung aus

Einsatz DGS,
Vorbereitung auf die kon-
textbezogenen Aufgaben-

stellungen im Bereich
Analysis in der SlI vor




Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche L6-
sungswege, planen Vorgehenswei-
sen zur Lésung eines Problems und
fuhren Losungsplane zielgerichtet
aus

Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathe-
matik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen
Uber die Existenz und Art von Zu-
sammenhangen auf

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe
von Fachbegriffen und unter Be-
rucksichtigung der logischen Struk-
tur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fach-
begriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begrunden Lésungswege und nut-
zen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argu-
mentationsketten

IArg-7 nutzen verschiedene Argumentati-|

onsstrategien (Gegenbeispiel, direktes

Schlussfolgern, Widerspruch)

Geometrie:

(1) beweisen Satz des Pythagoras (Arg-7, Arg-9, Arg-10)
(3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen und Kreissektoren (Ope-8, Ope-10)

(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln fur Flacheninhalt und Umfang eines Kreises durch Néherungsverfahren (Arg-8, Kom-4)

(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...) von Kérpern, Teilkdrpern sowie zusammengesetzten Kérpern (Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(9) berechnen Grofien mithilfe von (...) geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fir geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

e Der Satz des Pythagoras Arg-7 nutzen verschiedene Argumenta-
tionsstrategien (Gegenbeispiel,




Kreis und Tangente

Langen- und Flachenberechnungen in Kérpern

Arg-8

Arg-9

Arg-10

Ope-8

Ope-9

direktes Schlussfolgern, Wider-
spruch)

erlautern vorgegebene Argumen-
tationen und Beweise hinsichtlich
ihrer logischen Struktur (Folge-
rungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknupfungen, Negation, All-
und Existenzaussagen)
beurteilen, ob vorliegende Argu-
mentationsketten vollstdndig und
fehlerfrei sind

ergéanzen liickenhafte und korri-
gieren fehlerhafte Argumentati-
onsketten.

nutzen schematisierte und strate-
giegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten

Kom-4

Pro-5

Pro-6

Pro-7

Pro-10

Mod-7

Mod-8

aus Medienangeboten (Print-
medien, Internet und Formel-
sammlung) zur Informations-
recherche

geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe ma-
thematischer Begriffe wieder,

nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien

entwickeln Ideen fur mégliche L&-
sungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Lésung eines Prob-
lems und fuihren Lésungsplane
zielgerichtet aus

Uberpriifen die Plausibilitat von
Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heu-
ristische Strategien und Prinzi-
pien und Ubertragen diese be-
grindet auf andere Problemstel-
lungen

beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Uberprifen Lésungen auf ihre
Plausibilitét in realen Situationen

Einfuhrung von Be-
weistechniken

Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)




@
(©)
4)

®)

(6)

analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen kritisch und erkennen Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)
verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zufalliger Erscheinungen in alltaglichen Situationen (Mod-4)

fiihren in konkreten Situationen kombinatorische Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen Méglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussagen in authentischen Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

o Statistiken verstehen und beurteilen Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerk-
zeuge (dynamische Geometrie-

software, Funktionenplotter,

Computer-Algebra-Systeme, Mul-
tireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalku-

¢ Vierfeldertafeln und Baumdiagramme

. T B lation)

s Bedlngte Wahrscheinlichkeit Ope-8 nutzen schematisierte und strate-
giegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren
diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausar-
beitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen Rich-
tigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitat

Kom-11fuhren Entscheidungen auf der
Grundlage fachbezogener Dis-
kussionen herbei.

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argu-
mentationsketten vollstédndig und
fehlerfrei sind

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellun-
gen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre
Plausibilitét in realen Situationen

Pro-4 wéhlen geeignete Begriffe, Zu-
sammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung
aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von
Ergebnissen

Idee: ,LUgen mit
Statistik”




Lehrplan Mathematik (SI) — Klasse 10 (siehe Folgeseiten)

inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompeten-
zen

Erganzungen

Arithmetik /Algebra:

Funktionen:

Geometrie:




Stoffverteilungsplan fur Jgst. 10 — wird noch ausgearbeitet

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(1 UE ent- | Kapitel | Die Schdlerinnen und Schiller.... Die Schilerinnen und Schiller....
spricht 45 Daten und Wahrscheinlichkeit
Minuten) (Wiederholung Kap. VI, Band 9)
1 Statistiken verstehen und beurteilen Stochastik
(1) planen statistische Datenerhebungen und nut- Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometrie-
zen zur Erfassung und Auswertung digitale software, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-|
Werkzeuge (Ope-11, Kom-8) prasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
2 nalysieren grafische Darstellungen istischer - . . .
(2) analysieren g afische arsteflunge staF st sche Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorith-
Erhebungen kritisch und erkennen Manipulatio- men und Regeln
nen (Arg-9, Kom-10, Kom-11) Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
- - (3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Dar- diese
2 Vierfeldertafeln und Baumdiagramme stellung zufélliger Erscheinungen in alltéglichen Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Préasentationen
Situationen (Mod-4) hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fach-|
. . —— . . sprachlichen Qualitat
@ f.l.Jhren in konkreten Sltuathnen kombmat_onsghe Kom-11fihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Dis-
Uberlegurjgen _durch, um Q|e Anzahl der jeweili- Kussionen herbei.
gen Mdglichkeiten zu bestimmen Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
(Pro-4, Pro-5, Pro-7) fehlerfrei sind
(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Mod-4 ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
— N Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deu- \évji:Ien geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
edingte Wahrscheinlichkeit iase i
Egn gl_gsv(r::iiac'\;](z);_sg)mmenhang Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und inter-
pe-e, ’ pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(6) interpretieren und beurteilen Daten und statisti- Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
sche Aussagen in authentischen Texten (Mod-7, Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und
Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11) Werkzeuge zur Problemlésung aus
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test
Exkursion
Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit




(1 UE ent-
spricht 45
Minuten)

Kapitel Il
Quadratische Funktionen und Glei-
chungen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Wiederholung: Quadratische Funktio-
nen

2 Quadratische Gleichungen grafisch 16-
sen

3 Losen einfacher quadratischer Glei-
chungen

Funktionen

(€0

@)

4

®)

(6)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wer-
tetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsenab-
schnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynami-
scher Geometriesoftware den Einfluss der Para-
meter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

Kom-4

Kom-6

Kom-7

Kom-9

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Spra-
che

wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsfor-
men

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen

Pro-1
Pro-2

Pro-3

Pro-4

Pro-6

Arg-3
Arg-5

Arg-6
Arg-7

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GrofRen und stellen begriindete Vermutungen utber Zu-
sammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Losung eines Problems und fiihren Lésungspléne
zielgerichtet aus

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln bzw. Séatze und sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Ge-

staltung mathematischer Prozesse




4  Linearfaktorzerlegung

5 Lésungsformel fir quadratische Glei-
chungen

6 Probleme systematisch losen

Funktionen

@)

®

©)

deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

formen Funktionsterme quadratischer Funktio-
nen um und nutzen verschiedene Formen der
Termdarstellung situationsabhéngig (Ope-5,
Pro-6, Kom-7)

berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch geeignete Verfahren

(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in

Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

®)

wabhlen Verfahren zum Losen quadratischer
Gleichungen begriindet aus, vergleichen deren
Effizienz und bestimmen die Losungsmenge ei-
ner quadratischen Gleichung auch ohne Hilfs-
mittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Glei-

chungen (...) zum Lésen inner- und auf3erma-
thematischer Probleme an und deuten Ergeb-
nisse in Kontexten

(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Mod-1
Mod-5
Mod-6
Mod-7

Mod-8
Mod-9

Ope-5

Ope-7

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situatio-
nen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen
benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Ge-
setze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometrie-

software, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Ge-

Pro-4

Pro-6

Pro-8
Kom-7

Arg-1

staltung mathematischer Prozesse

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Losung eines Problems und fiihren Lésungspléne
zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf Gemein-
samkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz
wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsfor-
men

stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbe-

griff)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test

Exkursion




Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(1 UE ent- | Kapitel llI Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiler....

spricht 45 Berechnungen an Kérpern

Minuten)

1 Der Satz des Cavalieri

2 Zylinder und Prisma

3 Kegel und Pyramide

4 Kugel

Geometrie

®)

(6)

9

(10)

schétzen und berechnen Oberflacheninhalt und
Volumen von Kérpern, Teilkbrpern sowie zu-
sammengesetzten Korpern

(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

begriinden Gleichheit von Volumina mit dem
Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbe-
ziehungen, geometrischen Satzen (...) (Pro-6,

Pro-10, Ope-9)

ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nut-
zen diese fuir geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehens-
weise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Ope-9

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Print-

Pro-5
Pro-6

Pro-7
Pro-10
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Mod-7

Mod-8

medien, Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecher-
che

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Losung eines Problems und fiihren Lésungspléne
zielgerichtet aus

Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzi-
pien und Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellun-
gen

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln bzw. Satze und sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test

Exkursion:




Zeitraum

Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshbezogene Kompetenzerwartungen

Klassenarbeit

(1 UE ent-
spricht 45
Minuten)

Kapitel IV
Exponentialfunktionen

Die Schdlerinnen und Schiller....

Die Schilerinnen und Schiller....

Erkundungen

Exponentielles Wachstum - Zinseszin-
sen

Exponentialgleichungen

Arithmetik / Algebra

(10) I6sen Exponentialgleichungen b”x = ¢ néhe-
rungsweise durch Probieren, durch Logarithmie-
ren sowie mit digitalen Mathematikwerkzeugen
(Pro-5, Ope-12)

(11) wenden ihre Kenntnisse uber (...) Exponential-
gleichungen zum Ldsen inner- und auBermathe-
matischer Probleme an und deuten Ergebnisse
in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wer-
tetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathemati-
scher Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen
diese begrundet aus

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und ver-
bessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Spra-
che

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsfor-
men

Pro-2 wéhlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GrofRen und stellen begriindete Vermutungen tber Zu-
sammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werk-
zeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln

bzw. Satze und sachlogische Argumente




Exponentielle Wachstumsmodelle

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test

Funktionen

4)

®)

(6)

™

11

(12)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynami-
scher Geometriesoftware den Einfluss der Para-
meter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
identifizieren funktionale Zusammenhénge in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

wenden (...) exponentielle Funktionen zur L6-
sung inner- und auf3ermathematischer Problem-
stellungen an (Mod-4, Mod-7, Pro-5)

Arg-1

Arg-3
Arg-4
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Kom-9

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen uber die Existenz und Art von
Zusammenhéngen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beruicksichtigung der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbe-
griff)

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln bzw. Sétze und sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen

Pro-1

Pro-2

Pro-4

Pro-5
Pro-6

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Versténdlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Losung eines Problems und fiihren Lésungsplane
zielgerichtet aus

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometrie-

software, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Ge-

Mod-1

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

staltung mathematischer Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
gen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situatio-
nen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Exkursion:




Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schilerinnen und Schuiler.... Die Schlerinnen und Schiler....

spricht 45 | Trigonometrie

Minuten)

Erkundungen

1 Sinus und Kosinus im rechtwinkligen
Dreieck
2 Tangens

3 Probleme I6sen mit rechtwinkligen
Dreiecken

4 Sinus- und Kosinus am Einheitskreis

5 Sinus- und Kosinusfunktion

Funktionen

(13)

erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen Defi-
nitionen des Sinus und des Kosinus am Ein-
heitskreis (Arg-6, Arg-8)

Geometrie

@)

®)

)

(10)

begriinden die Definition von Sinus, Kosinus
und Tangens durch invariante Seitenverhalt-
nisse ahnlicher rechtwinkliger Dreiecke (Pro-5,
Arg-9, Kom-4)

erlautern den Kosinussatz als Verallgemeine-
rung des Satz des Pythagoras (Arg-4, Arg-8)

berechnen GréRen mithilfe von (...) trigonomet-
rischen Beziehungen

(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nut-
zen diese fiir geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehens-
weise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Arg-4
Arg-6
Arg-8
Arg-9
Pro-5
Pro-6

Pro-10

Kom-4

Ope-9

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbe-

griff)
verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich
ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknupfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)
beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Losung eines Problems und fiihren Lésungspléne
zielgerichtet aus

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzi-
pien und Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellun-
gen

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Print-

Mod-7

Mod-8

medien, Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecher-
che

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test

Exkursion




Zeitraum

Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Klassenarbeit

(1 UE ent-
spricht 45
Minuten)

Kapitel VI
Funktionen als Modell der Wirklichkeit

Die Schdlerinnen und Schiller....

Die Schilerinnen und Schiller....

1 Periodische Vorgange

2 Lineares und exponentielles Wachs-
tum

Funktionen

M)

@

(©)

4)

®)

()

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wer-
tetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

charakterisieren Funktionsklassen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften ab

(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsenab-
schnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynami-
scher Geometriesoftware den Einfluss der Para-
meter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

Kom-1

Kom-4

Kom-6

Kom-7

Kom-9

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhalti-
gen Texten und Darstellungen

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Spra-
che

wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsfor-
men

greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Présentationen

Pro-1
Pro-2

Pro-3

Pro-4

Pro-6

Arg-3
Arg-5

Arg-6
Arg-7

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GrofRen und stellen begriindete Vermutungen uber Zu-
sammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Ldsung eines Problems und fiihren Lésungspléne
zielgerichtet aus

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln bzw. Séatze und sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Ge-

staltung mathematischer Prozesse




3 Quadratische Funktionen als Modell

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test

Funktionen

@)

(10)

(11

deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen (Mod-1,
Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

wahlen begriindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus,
treffen Vorhersagen zur langfristigen Entwick-
lung und Uberprifen die Eignung des Modells
(Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11)

identifizieren funktionale Zusammenhéange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(12) wenden lineare, quadratische und exponentielle

(14)

Funktionen zur Lésung inner- und auRermathe-
matischer Problemstellungen an (Mod-4, Mod-
7, Pro-5)

beschreiben zeitlich periodische Vorgange mit-
hilfe von Sinusfunktionen

(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5)

Mod-1

Mod-2

Mod-3

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

Mod-8

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathe-
matischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kon-
nen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen rea-
ler Situationen vor

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
gen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situatio-
nen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
Uberpriifen Loésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskus-|

Arg-1

Arg-4

sionen herbei.

stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbe-
griff)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometrie-

software, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Ge-

Pro-5

staltung mathematischer Prozesse
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Exkursion




Konkretisierung der AbklUrzungen

Ope: Operieren

Hilfsmittelfreies Operieren

Die Schillerinnen und Schiler

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an,

Ope-2 stellen sich geometrische Situationen réumlich vor und wechseln zwischen Perspektiven,

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt,

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,
Ope-5 arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen,
Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch,

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln.

Operieren mit Medien und Werkzeugen

Die Schulerinnen und Schiiler

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

Ope-10  nutzen Bicher, das Internet und eine Formelsammlung zur Informationsbeschaffung,

Ope-11  nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner, Geometriesoftware, Tabellenkalkulation, Funktionenplotter),

Ope-12  entscheiden situationsangemessen iiber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese begriindet aus.

Mod: Modellieren

Strukturieren

Die Schulerinnen und Schiiler

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen,

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kdnnen,
Mod-3 treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor.

Mathematisieren

Die Schilerinnen und Schiler

Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen,
Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu,

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells.

Interpretieren und Validieren
Die Schulerinnen und Schiiler

Mod-7 beziehen erarbeitete L6sungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,
Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen,
Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung.



Pro: Problemldsen

Erkunden

Die Schillerinnen und Schiler

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation,

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren),

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Grél3en und stellen begriindete Vermutungen Uber Zusammenhéange auf.

Losen

Die Schulerinnen und Schiiler

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches

Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurlckfihren auf Bekanntes, Zer-
legen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwérts- und Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern),
Pro-6 entwickeln Ideen fir mdgliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems, fiihren Losungsplane zielgerichtet aus.

Reflektieren
Die Schilerinnen und Schiler

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen, vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz,
Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristischen Strategien und Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen.

Arg: Argumentieren

Vermuten

Die Schilerinnen und Schiiler

Arg-1 stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf,
Arg-2 benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhéange,

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur.

Begriinden
Die Schulerinnen und Schiiler
Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff),

Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogische Argumente,

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten,

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-Verkniipfungen, Negation,

All- und Existenzaussagen).

Beurteilen
Die Schilerinnen und Schiler



Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind,
Arg-10 erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsketten.

Kom: Kommunizieren

Rezipieren

Die Schilerinnen und Schiler

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen,

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und aul3ermathematischen Anwendungssituationen.

Produzieren

Die Schillerinnen und Schiler

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache,

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen,

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese.

Diskutieren

Die Schulerinnen und Schiiler

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter,

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitét,
Kom-11 fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei.



